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(M) Strahlungsquelle und Bestrahlungsanordnung 

(hi) Srr;;hli.ngsquelle ( 11; 21 ) fur tiioktromagnotische St rah 
ung, deren wesentlicner Wirknntcil im Bereich ties rahen 
Infraroi, insr)esondom i m Wellf?nlanyenbereich /wischcn 
0,8 urn u-ui 1,5 um, liegt, ?ur Aasbildung oinor langge 
strocMon Best rah lungs/ono, mi: oinor l^ntjgfiritrockt^n 
Haloqenl.jmne ..IV r>n o^on. , J! m ei fo r nmj<m, an den 
Enoen gesockelten Glaskorper ( 1 4; 24} niit mmdesiens ei 
rmr Glii hwt.videl (15, 25) hat, uik: einem langgest r e<;ktem 
Rnflokto r ;12; 22), woboi AnschUi^so i13, 23) dor Halogen 
anux; im Btveich der Reflektorflachn ode', be/ogon auf 
die Position ner H f )logerlam::>e, hinter dieser .-mgeornnet 
sind, dadurcf' gokonn/eu:hnet, a;i i 

die Emden des Giaskdrpers aj m Reflektor h.'n umgohogon 
sind 1 1 rid 

die oder mirocstens eino Gluhwendol im gebogenon Bo 
mich des Giaskorpers verdiokt oder verdichtet ausgefuhrt 
st, derar:, daf.s die StraUu ngsf!uf:>du:hte dei Sirahlunqs 
guciie in derer Langsrichturuj /wischcn den aufsorsten 
Punkten der Sockel im wesentlichen konstant ist. 
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Strahlungsquelle und Best rahlungsano rdnung 


Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Strahlungsquelle nach dera Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 scwie eine mit einer solchen Strahlungs- 
quelle auf gebaute Best rahlungsano rdnung . 

Aus fruheren Patentanmeldungen der Anmelderin, so etwa der 
DE 197 36 462 Al, WO 99/42774 oder P 10024731.8 (unverof fent- 
iicht) , sind Verfahren zur Behandlung von Oberflachen, Bearbei- 
tung von Materialmen und Hersteilunq von Verbundwerkstof fen un- 
ter Einsatz von elektromagnetischer Strahlung bekannt, deren 
wesentlicher Wirkanteil im Bereich des nahen Infrarot, insbe- 
sondere im Wei ienlangenbe reich zwischen 0,3 urn und 1,5 fim, 
iiegt. Bei einer Reihe dieser Anwendungen 1st die Realisierung 
einer relativ breiten Bes trahlungszone im interesse einer hohen 
Produkt ivitat des jeweiligen Verfahrens wesentlich. Es ist da- 
her der Einsatz einer langges treckten Halogenlanpe , die einer. 
rohrenf brmigen, an don Enden gesockelten Glaskdrper nit mindes- 
tens einer Gluhwendel hat, mit einem langgest reckten Reflektor 
a Is Strahlungsquelle bekannt . 

Bei bekannten Strahlungsquei len bzw. 3est rahlungsvo r r ich t ungen 
mit langgestreckten, fceidseitig gesockelten Lampen - beispreis- 
weise fur medizinische oder lichttechnische Anwendungen - haben 
die Lampen Anschlusse bzw. Sockel, die koaxial zum Glaskorper 
an dessen Enden angecrdnet sind; vgl . etwa die US 4,237,554 
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oder DE 33 1 7 8 12 Al . Diese Drueksch r i f ten beschreiben im ubri- 
gen Best rahlungsanordnungen mit mehreren Strahlungsquellen, die 
parallel nebeneinander angeordnet sind. 

5 Mit einer solchen St rahlungsquelle laftt sich eine breite Be- 

strahlungszone mit liber ihre Breite annahernd konstanter Strah- 
lungsf luftdichte realisieren, die wiederum uber die entsprechen- 
de Breite des Arbeitsbereiches einheitliche Prozefibedingungen 
schafft. Allerdinqs fa lit an den Enden aer Halogenlampe, also 

10 in der Nachbarschaf t der Sockel, die Strahlungsf luftdichte ab, 
so dafi in diesen Bereichen andere Werte der Prozeflparameter 
gelten. Diese Bereiche sind daher bei Anwendungen, bei denen es 
auf eine konstante St rahluncs f luftdichte uber die gesamte Pro- 
duktbreite ..nkorrmt, im Prinzip nicht nutzbar, so daft die pro- 

15 zefi technisch nutzbare Breite der Bestrahlungszone kleiner als 
die Lange der St rahlungsquel le 1st. 

Bestirnmte grefb t echnische Prozesse, die mit Strahlung im Bereich 
des nahen Infrarct ( "NIR-Strahlung" ) durchgefuhrt werden kbn- 

20 nen, lassen sich grundsat zlich mit sehr groften Ma ter ialbrei t en 
durchfuhren. Die Einzelanfert igung entsprechender, sehr langer 
Halogenlampen stoftt aber auf toehnische Schwier igkeiten und ist 
hochst kostenauf wendig . Es ware daher fur diese Prczesse er- 
strebenswert, mehrere ianggest reckte Halogenlampen in Standard- 

25 langen in deren Langsr ichtung aneinander zu reihen, urn so die 
Langen der ent sprecaenden Best rahlungszonen zu suirmieren. Hier 
wirkt sich aber das oben erwahnte Problem des Abfalls der 
Strahlungsf iuftdichte an den sockelnahen Enden der Giaskdrper 
der einzelnen Halogenlampen besonders gravierend aus. Kit den 

30 derzeitigen St rahiungsque 1 Len-Konst rukt ionen ist eine solche 

Bestrahlungsanordnung daher fur Anwendungen, bei denen es kri- 
tisch auf die Kcnstanz der Strahlungsf lufldichte uber die gesam- 
te Breite des Arbeitsbereiches ankommt, nicht realisierbar . 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesser- 
te Strahlungsquelle der gat tungsgemalien Art anzugeben, die die 
Er zeugunc einer Best rahlungszone mit einer in wesentlichen der 
Lance der Strahlungsquelle entsprechenden Breite erlaubt, uber 
5 die die St rahlungsf lufcdichte im wesentlichen konstant ist. 

Diese Aulgabe wird durch erne Strahlungsquelle mit den Merkma- 
ien des Anspruchs 1 geldst. 

Iu Die Erfindung schlieAt einerseits den grundlegenden Gedanken 

ein, die Lanpenenden, uber deren Lange naturgemaft keine Strah- 
lung emittiert werden kann, - bezogen auf das zu bearbeitende 
Material bzw. Halbfabrikat - hinter den Glaskdrper mit einer 
Gluhwendei zu verlegen, uber d ; ■ NIR-St rahlung abgegeben wird. 

15 Weiterhm schliei3>t die Erfindung den Gedanken ein, diese Nach- 
; un:e;;-Veriequnq der Enden bzw. Anschlusse durch eine Umbiegung 
des Gldokcipers im endaahen Bereich zu verwi r kl ichen . 

Desweiteren gehert zur Erfindung der Gedanke, die Gluhwendei 
20 ocer (bei Vcrhandensein mehrerer Gluhwendeln in dem Glaskcrper) 
mindestens eine Gluhwendei in dem erwahnten endnahen Bereich 
verdickt auszufuhren, damit dort rciativ mehr St rahlungsene rgie 
im NIR-Bereich imitiert wird. Kierdurch wird dem trotz des 
N T ach-Hinten-Veriegens der Enden zu erwartenden Abfail der 
25 Strahlungsf lufidichte an den umgebcgenen Enden des Glaskorpers 
entgegengewirkt . Der Grad der Verdickung bzw. Verdichtung der 
Gluhwendei ist in Abhangigkeit vcn der konkreten Gestalt bzw. 
dem Radius der Umbiegung des Glaskorpers zu bestimmen - was im 
kens t ruktiven Errr.es sen des Fachmanns liegt una wozu im ubrigen 
30 Vergieichsversuche mit verschiedenen Mustern hinreichende An- 
haltspunkte ueben kdnnen. 


35 


in einer vegen ihrer Einfachheit bevorzugten Ausfuhrung ist 
mindestens ein Ende der Halocenlarr.pe im Rezug auf deren Langs- 
erstreckung uber einen Krummungsradius im wesentlichen rechtek- 
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kig umgebogen. Hierbei verlaufen also dee Lampenanschlllsse 
grundsat zlich im rechten Winkel zur Langserst reckung des Glas- 
korpers und der Giuhwendel, womit sich auf einfache Weise eine 
Reihung der Lampenanschlusse von hintereinander angeordneten 
5 Halogenlampen realisieren lafit. 

In einer hierzu alternat iven Ausfuhrung weist mindestens ein 
Ende der Halogenlampe einen Bereich C-fdrmiger Biegung auf, 
derart, daft der anfterstc TunkL des aiesem Ende zugeordneten 

10 Sockels gegenuber dem aufiersten Punkt des Glaskdrpers an diesem 
Ende geringfugig nach Innen versetzt ist. Es ist auch die Aus- 
fuhrung von Halogenlampen moglich, deren Glaskorper an einem 
Ende diese 1st z tgenannte Geometrie aufweist, wahrend am anderen 
Ende die oben erwahnte rechtwinkiige Umbiecung realisiert ist . 

15 Die letztgenannte Ausfuhrung ermoglicht (wenn auch mit e:was 
hoherem Konstrukt ions auf wand bezuclich der Halogenlampe) in 
noch verbesserter Weise die "nahtiose" Aneinander reihung von 
Strahlungsquellen zur Realisierung eines sehr breiten Eiestrah- 
iuncsfelces mit nahezu vdllig kons:anter Strahlun is f luftdichte, 

20 da hierbei fur lie Stromzuf uhrung zu den Lampensockeln mehr 
Platz zur Verfugung stent. 

Die Enden der Halogenlampe sind zweckmaftigerweisc in warmelei- 
tendem Kontakt mit dem Reflektor angeordnet und/oder den Sok- 

2 5 rceln sine Kuhlmittel zur Warmeabf uhrung zugeordnet. Hierdurch 
wird ein steiler Teraperatur (T) -Gradient zwischen den gebogenen 
Bereichen des Glaskdrpers und dem jeweils benachba rten An- 
schlufibereich real isierbar . Hierdurch wird insbesondere ein 
Temperaturabf all von einer oberhalb von 60C°C liegenden Tempe- 

30 ratur des Glaskdrpers auf erne Anschluft- bzw. Endtemperatur 

deutlich unterhalb von 30C°C, speziell unterhalb von 200°C, er- 
zeugt und der thermischen Empf indl ichke it der Lampenenden Rech- 
nunq getragen. 


• * ** 

• « • • 

• * • • 

• ♦ * • 
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Die erwahnten Kuhlmittel umfassen in einer ersten soezieilen 
Ausftihrung Warmeabstrahlungsf lachen ("Flags") an den Enden der 
Lampe. Zusatzlich oder alternativ hierzu sind S teckkontakt-Sok- 
kel mit speziellen Warmeleitmi tteln zur Warmeabf uhrung an den 
5 (in der Kegel im wesentlichen volistandig metallischen und da- 
her die Warme sehr gut ableitenden) Reflektor vorgesehen. 

Noch effizienter, wenn auch verf ahrenstechnisch aufwendiger, 
1st der Einsatz eines unler uruck stehenden Kuhlfluids zur Ab- 
10 f uhrung der Warme von den Lampenenden. Hierzu umfassen die 

Kuhlmittel Kiihlf luid-St rbmungs kanale zur Zuleitung des Kuhl- 
fluids zu den Enden bzw. endnahen Bereichen der Halogenlampe 
und/oder den ciesen benachbarten Bereichen des zugcordncten Re- 
f lektors . 

15 

Speziell 1st im Reflektor mindestens ein Preft luf t-S t romungs- 
kanal mit auf die Enden der Halogenlampe gerichteten Aus- 
t r itt scf fnungen ("Dusen") vorgesehen, uber den kalte Druckluft 
- oder auch ein anderes Kuhlgas - in diese Bereiche zugefuhrt 

20 wird. In einer bevorzugten Ausfuhrur.gsform dieses Gedankens ist 

eine Mehrzahl von Preftluf t-S t romunqs kanaien im Reflektor vorqe- 
sehen, die jeweils derart ciiyeo r ::ne te una ausgebildete Aus- 
trittsdf fnungen aufweisen, daib die zuqefuhrte DruckLuft (Preft- 
lufr.) um die Enden bzw. endnahen Bereiche des Gla s ko rp-er s ver- 

25 wirbelt wird. Diese turbulence otromung gewahr leister, eine zu- 
verlassige Abfuhrung der Warme von alien zu kuhlenden Oberfia- 
chenbere Lchen . 

Erne weitere bevorzugte Ausfuhrunc hat Was se r kanale im Reflek- 
20 tor, die sockelnahe Bereiche desseiben durchqueren. Durch diese 
Wasserkanaie wird Kuhlwasser geleitet, das einerseits zur Kuh- 
lung des (der Strahlung der Gluhwendel direkt ausgese t z t en ) Re- 
flektors und andererseits - mittelbar uber die Warmeieitung 
zwischen Reflektor und Lampenenden - auch zur Kuhlung der Lam- 
3 5 penenden cient. 


• • * • 
• • • • 
• ♦ • • 
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Eine besonders vorteilhafte Art und Weise der Warmeabf uhrung 
ermcglichen Reflektoren, die als massive S trangpreflprof ile aus 
einem Material mit hoher Warmelei t f ahigkeit , insbesondere Alu- 
5 minium oder einer Alummiumlegierung, ausgefuhrt sind. In der- 
artige Reflektoren sind namlich die Kuhif luid-Strdmungs kanale 
(sowohl in der Ausf uhrung als Preflluft kanale als auch in der 
Ausfuhrung als Wasser kanale ) besonders leicht einarbeitbar , und 
d_!=! massive Austuhrung des Reflektors verleiht diesem eine hohe 
10 Warmekapazitat und tragt damit zur VergleichmaMgung der Warme- 
abstrahlung durch die Strahiungsquelle auch bei geringf ugigen 
Ir.homogenitaten des pnmaren Strahlungsprof ils der Gluhwendel 
bzw. bei geringf ugigen Schwankungen der Versorgungs spannung 
bei. 

IS 

E.n derartiges Ref lektorprof il mit besonders vorte i lhaf t en Re- 
: loxionseigenschaf ten, die zu einer langen Lebensdauer der Ha- 
lcgenla.Tioe bei: ragen , sowie mit einer besonders ieichten Hand- 
habbarkeit in einem modular aufgebauten Bestranlungssystem hat 
eine im Que rschnitt im wesentlichen rechteckige Aufienkontur und 
e:ne im Querschnizt im wesentlichen W-fbrmige Ref lektor f lache, 
w^b-i ii.sbes ^naere zwei oder drei Kiihlf luic-St rbmungskanale im 
Tu'^bereich zwischen Gem "W" und der rechteclcigen Au^enkontur 
e i ngea rbei tet sind. 

E:ne Best rah lungsanordnunc unter Einsatz der erf indungsgemafien 
Losung urnfafit eine Mehrzahl von S t r ah lungsque 1 len der vorge- 
sr.hlagenen Art, von denen mindestens zwei auf einer Linie hin- 
tereinander angeordnet sind. Hierbei ist die St rahiungsf lufi- 

; . : d:chte uber die gesamte Langser s t reckung der ane inande rgere ih- 
ten Strahiungsquellen zwischen den voneinander abgewandten au- 
ilorsten Punkten der ersten und letzten gereihten Strahiungs- 
quelle im wesentlichen konstant. Eine vorteilhafte Realisierung 
ernes Gesamt-Kuhlsystems ergibt sich in einer zweckmafligen Aus- 

3S ruhrung, bei der die Kuhlf luid-Strbmungskanale der aneinander- 
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gereihten S t rahlungsquellen miteinander ausgerichte: und zu 
durchgehenden Strcmungskanaien verbunden sind. Diese haben Je- 
wells einen Anschluft zur Kuhl f luid-Zuf uhrung an einer ersten 
der gereihten Strahlungsqueilen . 

5 

Eine derartige Eestrahlungsanordnung ist insbesondere zur NIR- 
Trocknunc von Lacken oder Kunsts tof fbeschichtungen - speziell 
Pulverlacken zur Herstellung von Kunststof f laminaten oder 
" n r thermiochcn Behandlung (speziell Trocknung und/oder Vernet- 

10 zung) von Dunnschichtst rukturen, speziell auf thermisch emp- 
findlichen Substraten im Bereich des Halbleiter- und Disolay- 
nechnologie, sowie bei weiteren Anwendungen einsetzbar, bei de- 
nen die Realisierung breiter Bestrahlungszonen mit nahezu ideal 
konstanter Strahlungsf lufidichte eine hohe Produkt i vi tat des 

15 Verfahrens ergibt. 
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Vorteile und Zweckmaftigkeiten der Erfindung ergeben sich ina ud- 
rigen aus den Untsranspriichen sowie der nachf oigenden Besehrei- 
bung bevcrzugter Aus f uhrungsbeispiele anhand der Figuren. Von 
20 diesen zeigen: 


Pag. 1 emen Ausschnitt aus emer Eestrahlungsanordnung mit 
einer Strahlungsquelle gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsforrr. der Erfindung in Art einer Langsschnittdar- 
25 stellung, 


Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Best rah luncsanordnung nit 
einer Strahlungsquelle gemafl einer zweiten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung in Art einer Langsschni t tdar- 
30 stellung und 


Fig. 3 eine skizzenart ige Darsteilung der Or t sabhangigke i t 
der Strahlungsf luBdichte in Langsr ichtung der Be- 
strahiungsanordnungen nach Fig. 1 oder 2. 


35 
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Fig. I zeigt einen Ausschnitt aus emer NIR-Bes trahiungsanord- 
nung 10 fur technologi scne Zwecke mit emer Mehrzahl von in 
Langsrichtung und in Ausrichtung miteinander aneinandergereih- 
ten Haiogen-Glllhf adeniampen 11 mit jeweils einem zugeordneten, 
ianggestreckten Reflektor 12, der aus einem Al-Strangpreftprof xi 
gefertigt ist. 


Der grunasa t zliche Aufbau des Reflektors ist an sich aus der 
EP 0 999 724 A2 Her Anmelderi:i bekannt und wird daher hier 
10 nicht weiter erlautert. Nachfolgend wird lediglich auf speziel- 
le Kuhleinr ichtungen Bezug gencmmen werden, die im Inneren oder 
in der Mahe des Reilekzors angeordnet sind. 


Wie aus der Figur zu erseN n ist, hat die Halogen-Gluhf adenlam- 
15 pe 11 einen rohrenf o rmigen, an den Leiden Enden jeweils einen 
Anschluss tift 13 aufweisenden Giaskcrper 14, in dessen Zentrum 
eine langgest reckte Giuhwendel 15 verlauf t . Sie wird bei erhoh- 
ter Sparmung und daher mit erhoht.er Be tr iebs tempe r atur oberhalb 
von 2500 K, insbescndere oberhalb von 2900 K, betrieben und 
20 iiefort daher Strahiung, deren wesent iicher Strahluncsanteil im 
Bereich des nahen Infrarot, spezieil im Wellenlangenbereich 
zwiscnen \8 pm und 1,5 fim, iiegt. Cer Glaskbrper 14 ist nahe 
seiner Enden annahernd re rhtwink 1 ig umgebogen derart, daft ein 
in etwa im rech:en Winkei zu semem Verlauf im mittleren Teil 
25 sich erst reckende c Endabschn it t schlieftlich den jeweiiigen An- 
schiuft 13 tragt. Fs ist aucn zu erkennen, daft die Giuhwendel 15 
sich zu dem Bereich des „Abw inklung" hin zunehmend verdickt 
bzw. ihre Spiralst ruktur dichter ausgefiihrt ist. 


30 Durch die Umbiegung des GLaskorpers 1-1 zum Reflektor und dem 

jeweiiigen Anschiuft hin in Verbindung mit der verdickten bzw. 
verdichteten Ausfuhrung der Giuhwendel 15 wird erreicht, daft 
die Halogen-Gluhf adeniampe 11 bis in ihre seitlichen Endberei- 
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che hin eine im wesentl ichen konstante S t rahlungs f luftdicht e der 
NIR-Strahlung liefert. 

Hierzu wird auf Fig. 3 hingewiesen, in der der Strahlungsf luli- 
5 dichteveriauf zweier konventioneller , aneinander gereihter NIR- 
I.ampen mit einer ges t r icheiten Linie bezeichnet ist, wahrend 
die sich bei cer Anordnung nach Fig. 1 ergebende Ortsabhangig- 
keit der Strahlungsf luJidichte in Langsrichtung der Bestrah- 
iungsanordnung 10 { schema ti^ch) nit einer strichpunktierten Li- 
10 [lie bezeichnet ist. Der vorgeschiagene Aufbau ermdglicht also 
eine Aneinanderreihung mehrerer Strahlungsquellen zur Bildung 
einer linear ausgedehnten Bestrahlungsanordnung ohne wesentli- 
che Einbruche in der St rahlungs f lufldichte an den Stofis t e 1 len . 

15 Im Inneren des Reflektors 12 ist ein Kuhlwasserkana 1 16 zur 

r.uhlung des Reflektors mit Kuhlwasser W vorgesehen. Nahe der 
Kef lektcroberf lache verlauft ein Preftiuf trbhrchen 17 mit Luft- 
ddsen 13 nahe der die Anschliisse tragenden Enden des Glaskor- 
pers 14, durch die dieser Bereich des Glaskorpers mit kaiter 

20 tre.^luft: A beaufschlagt wird. Durch diese Kiihlung der Lampenen- 
den wird - in Kcmbination mit dem Warmeableitungsverrnogen des 
iT cissivei; J-Krt a 1 1 re f lektcrs - eia steiler T-Gradient verwirk- 
licht. Dieser sichert, daft trotz Giaskorpertemperaturen ober- 
halb von 60G Q i eine fur die Lebensdauer der Strahlungsquel le 

:5 wichtige Encen-Temperatur urn oder unterhalb von 200°C erreich- 
b a r wird. 

Fig. 2 zeigt em weiteres Aus f lihrungsbeispiel einer Bestran- 
lungsarvcrdnung 2C , bei der zu Fig. 1 f unkt icnsg le iche Komponen- 
?C ten auch mit an Fig. 1 angelehnten Eezugszif f ern bezeichnet 
s ind . 

Es ist zu erkennen, daft der Reflektor 22 hier nur bis unterhalb 
der Kittenachse des Glaskorpers 24 bzw. der Gluhwendei 25 
35 reicht unc - anders als bei der Anordnung 10 nach Fig. 1 - ei- 
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nen durch die are inanderge reihten Reflektoren 22 durchgehenden 
Kuhlwasserkanal 26 autweist. 

Hinsichtlich der Halogen-Gliihf adeniampe 21 besteht ein wesent- 
5 iicher Unterschied in der geometrisch modif izierten Ausbildung 
der Umbiegung lm 3ereich der lampenenden. Diese ist hier narr- 
lich im wesentlichen C-formig ausgefuhrt, womit erreicht wird, 
daft die Anschiusse 23 gegenuber den auflersten Punkten des Glas- 
kdrpers 24 etwas nach 4 n_n e n vcrsetzL sina. Dies ermoglicht zum 

10 einen das noch dichtere Aneinanderstoflen der Halogenlampen 21 

und zum anderen das Vorsehen von relativ grofif lachigen Kuhlfla- 
chen (Flags) 29 an den Anschiussen 23. Zudem sind im Bereich 
des Durchf uhrungen der Lampenenden durch den Ref le ktor kdrper 
spannun^ ^ausgleichende und warmeleitende Buchsen 30 vorgesehen, 

15 die fur eine gute Warmeubertracung an den Re fi ektor kdrper sor- 
gen . 

Durch diese Maflnahmer. zusa^en wird - bei Verzicht auf Einrich- 
tuncen zu einer aktiven Druckluf t kuhlung - ebenfaiis em reia- 
20 tiv steiler T-Gradier.t im Bereich der Lampenenden erreicht. 

Durch d-ie enge Ar.einande rreihu.nu del Halogenlampen, die mil der 
Ausbildung des Glaskorpers nach Fig. 2 ndglich wird, in Verbin- 
dune mit der C-fcmigen Ausformung der Umbiegungsbe reiche wire 

25 eine sehr gute Kcristanz der Sr. rahlungsf luGdichte im Langsver- 
lauf von mehreren aneinanderstoftenden S trahlungsguel len mdg- 
lich, wie die durchge zogene Linie in Fig. 3 (wiederum schema- 
tisch) zeigt. Dies geiingt bis zu einem gewissen Grade socar 
chne zusatzliche Verdickung bzw. Verdicheung der Giuhwendei 25 

30 in den Umbie gungsbere ichen des Lampen kd rpe r s . 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf die cben beschriebe- 
nen Beispiele und hervorgehobenen Aspekte beschrankt , sondern 
im.Rahmcn der Anspruche ebenso in einer Vielzahi von Abwandlun- 
35 gen mbglich, cie im Rahmen fachgemaften Handeins iiegen. 
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Strahlungsquelle und Bes trahlungsanordnunc 


Schutzanspjrdche 

1. Strahlungsquelle (11; 21) fur elekt rortagne t ische Strah- 
lunc, dercn wesentlicher Wirkanteil irr. Bereich des nahen 
Infrarct, insbesondere im Wellenlangenbereich zwischen 
0,8 und 1,5 |im, liegt, zur Ausbildung einer lar.gge- 
streckten Bes t rahiungs zone, mit einer langgest reckten 
Halccenlarrpe (11; 21), die einen rohren f crmigen , an den 
Enden gesockeluer: Giaskcrper (14; 24) mit mmdestens ei- 
ner GluhwendeL (15; 25) hat, und emem langgest rec ktem 
Refiektor (12; 22), wobei Anschlilsse (13; 23) der Halo- 
genlanpe Bereich der' Ref lektorf iache oder, bezjgen 
auf die Position der Halogen larrpo, hmter oreser ange- 
ordnet smd, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft 

die Enden des Glaskorpers zum Refiektor hin umgebogen 

sine und 

die oder mmdestens erne Gluhwendel im gebogenen Bereich 
des Giaskdrpers verdickt oder verdichtet ausgefuhrt 1st, 
derart, da .a die S t rahiungs f luftdichte der Strahlungsquel- 
le in deren Langs rich tung zwischen den au:3ersten Funkten 
der Sockel im wesentlichen konstant ist. 


Strahlungsquelle nach Anspruch 1, 

dadurcn gekennzeichnet, da/3 

mincestens em Ende des Giaskdrpers (14) in Bezug auf 
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(lessen Langsers treckung uber einen Krurnnungsradius lm 
wesentlichen rechteckig umgebogen ist. 

3. Strahlungsquelle nach Anspruch 1 oder 2, 

5 dadurch gekennzeichnet, daft 

mindestens ein Ende ces Glaskorpers (24) einen Bereich 
C-fbrmiger Biegung aufweist, derart, daft der aufierste 
Punkt des diesem Ende zugeordneten Anschlufl (23) gegen- 
uber dem auficrsten Funkt aes Glaskorpers (24) an diesem 
JO Ende geringf ugig nach mnen versetzt ist. 

4. Strahlungsquelle nach einem der vorangehenden Ansoruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daft 

die Enden der Halogenlampe (11; 21) in warmeiei tendem 
15 Kontakt ir.it dem Refiektor (12; 22) anceordnet sind 

und/oder den Enden Kiihlmittel (16, 17, IS; 26, 29, 30) 
zur Warmeabf uhrung zugeordnet sind derart, daft ein stei- 
ler T-Gradient zwischen den qebogenen Bereiches des 
Glaskorpers (14; 24) und dem jeweils benachbarten An- 
20 schluA (13; 23), insbesondere ein T-Arfall von einer 

Glaskorpertemperatur oberhalb von 600 °C auf eine Socksl- 
Temperatur unterhalb von 300 °C, spezieil unterhalb von 
200 Q C, erzeuat wird. 


Strahlungsquelle nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, da!3 

die PCuhlmittel Wa rmeabs t rahlungs f lachen (29) an den En- 
den der Halogenlampe (2 1) umfassen. 

Strahlungsquelle nach Anspruch 4 cder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Kiihlmittel Kuhlf luid-St romungskanale (16, 17} zur 
Zuieitung eines unter Druck stehenden Kuhlfiuids zu den 
Enden bzw. endnahen Bereichen der Halogenlampe (11) 


30 
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und/oder den riiesen benachbarten Bereichen des Reflek- 
tcrs (12) umfassen. 

7. Strahlungsquelle nach Anspruch 6, 
gekennzeichnet durch 

mindestens einen Prefllu f t -S t romungs kanal (17) im oder 
nahe dem Reflektor (12) mit auf die Enden des Glaskor- 
pers gerichteten Austr itt sbf f nungen (18). 

8. Strahlungsquelle nach Anspruch 7, 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl von PreMuf t-Strcmungskanaien (17) im Re- 
flektor (12), die jeweils auf cie Enden dor Halcgenlampe 
(11) gerichtete Austrittsoff nungen (13) aufwei- n, wcbei 
die Austrittscff nungen derart angeurdnet und ausaebildet 
sind, daft zugefuhrte Preftluft urn die Enden bzw. endnahen 
3ereiche des Glaskorpers (14) der Haiogenlampe verwir- 
beit wird. 

9. Strahlungsquelle nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
gekennzeichnet durch 
Wasserkanale (16; 26) ReilekLor (12; 22), die den 
lampenencen benachbarte Rereiche desselben durchqueren. 

10. Strahlungsquelle nach einex der vorancehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Steckkontakt-Sockcl (23), denen Warrnelei Uittel (29) zur 
Warmeabf uhrunq an den Reflektor (22) zugeordnet sind. 

11. Strahlungsquelle nach einem der vorancehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Reflektor (22) als massives St ranqpreftprof i 1 aus ei- 
nem Material mit hoher Warmeleit f ahigkei t , insbesondere 
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung , ausgefuhrt ist. 
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12. Strahlungsquelle nach Anspruch 11 und einem der Anscru- 
che 6 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

in das Strangprefiprofil Kuhlf iuid-Strbmungs kanale (26) 

eingeprefit sind. 

13. Strahlungsquelle nach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Querschnitt der A^enkontui des S trangpreBprof ils im 
wesentlichen rechteckig und der Querschnitt der Reflek- 
torflache im wesentlichen W-fdrmig ist, wobei insbeson- 
dere 2wei oder drei Kuril f luid-St rdmungs kanale im Fuftbe- 
reich des "W" eingepre3t sind. 

14. Bestrahlungsanordnung (10; 20) mit einer Mehrzahl von 
Strahlungsquelien (11; 21) nach einem der vorancehencen 
Anspruche, wobei mindestens zwei der Strahlungsquelien 
auf einer iinie hint e reinander angecrdnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dall 

die Strahlungsf lu&dichte uber cie gesamte Langserstrek- 
kung der aneinande rger e ihten Strahlungsquelien zwischen 
den vcneinander abgcwandrcn a^erscen Punkten der ersten 
und letzten gereihten Strahlungsquelle im wesentlichen 
Constant ist. 

15. Bestrahlungsanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

Kuhlf luid-Snrcmungskanale (16; 26) der aneinande rgereih- 
ten Snrahiungsqucllcn (11; 21) miteinander ausgerichtet 
und zu durchgehenden S z rdmungs kanalen verbunden sind, 
die jeweils einen Anschlufi (30) zur Kuhl f luid-Zuf lihrung 
an einer ersten der gereihten Strahlungsquelien haben. 
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